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1. Uvod

Erasmus+

V ramci vSeobecnej spravy o stcasnom stave 101 projektu FSW-Tech (TZsP), projektovi partneri
kontaktovali viac ako 116 spolo¢nosti z krajin projektovych partnerov za ucelom vyplnenia dotaznika.
Ciel'om bolo porozumiet’ hlavnym st¢asnym kvalifikiciam a zru¢nostiam, ktoré musia spifiat’ osoby,
ktoré chcu byt zamestnané v oblastiach vyuzivajucich trecie zvaranie s premieSavanim. Takisto tu boli
otazky, ktorym sa bolo potrebné venovat’, aby bolo mozné vyhotovit’ TZsP smernice pre personal.

Tabulka 1-1: Prehlad kontaktovanych spolocnosti

Projektovy partner Pocet kontaktovanych spolocnosti Pocet So%(;c())\fgg;:ii’ Rk
ASR 50 37
EWF 42 26
ISQ 30 1
1zv 16 5
vVuz 20 6

Celkovo bolo 75 spolo¢nosti, ktoré odpovedali na dotaznik. Odpovede tychto spolo¢nosti st uvedené
a podrobne rozpracované v ramci tohto dokumentu. Dotaznik najdete v prilohe 1.
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2. Odpovede z dotaznika

Erasmus+

Tato kapitola obsahuje vSetky odpovede, ktoré partneri poskytli a z nich vydedukované zavery.
2.1. Respondenti spolocnosti/subjekty

V tejto Casti su uvedené subjekty, ktoré odpovedali na dotaznik, a zaroven aj krajiny, z ktorych
pochadzaju (aj ked’ tieto informacie boli zhromazd’ované iba v 2. otazke, uvadza sa aj v tejto Casti, aby
bolo jasné prepojenie medzi spolo¢nost'ou a prislusnou krajinou). Toto bola prva otazka v dotazniku a
mala takéto znenie ,,1 — Prosim, uved'te ndzov svojej spolocnosti*.

Tabulka 2-1: Subjekty, ktoré odpovedali na dotaznik

Spolo¢nost’ Spolo¢nost’

1 | lkon Ideea RO 38 | Lamef do Sul - UFRGS BR
2 | Universitatea din Craiova RO 39 | Lamef - UFRGS BR
3 | VARD Tulcea RO 40 | Lamef- UFRGS BR
4 | Mahle DE 41 | Uni. Politehnica din Bucuresti RO
5 | Duquein Composites RO 42 | Dr K Asokkumar IN
6 | Plastigue Forme Romania RO 43 | IK4 LORTEK ES
7 | Emerson USA 44 | Univerzita v Coimbre PT
8 | Davai AS DK 45 | CRM Group BE
9 | Damen Galati RO 46 | FPT INDUSTRIE SPA IT
10 | ArcelorMittal Galati RO 47 | Stirweld FR
11 | SC Tehnoinspect SRL RO 48 | Univerzita v Cublane SL
12 | lemants NV BE 49 | Cheers Interactiv IN
13 | Marech & Partner OG AT 50 | TRA-C industrie FR
14 | MIRADRIA SRL RO 51 | Carlos Ferreira FR
15 | SC Fritzmeier Engineering SRL RO 52 | IEAV BR
16 | Uni. Dunarea de Jos din Galati RO 53 | Alustir DE
17 | Assystem RO 54 | Promeco Oy Fl
18 | Inteliform RO 55 | Aalto-yliopisto Fl
19 | Raduica Ovidiu RO 56 | TU Graz AT
20 | Autoliv SE 57 | FCT-UNL PT
21 | Psihoreli RO 58 | The Welding Institute UK
22 | Saipem NL 59 | Bayards Aluminium Constructies bv NL
23 | SC COMELF SA RO 60 | Helmholtz-Zentrum Geesthacht DE
24 | Porr Qatar Construct AT 61 | RIFTEC GmbH DE
25 | COMPA Sibiu RO 62 | Marine Aluminium As NO
26 | CSI ROMANIA SRL NL 63 | Martifer Metallic Constructions PT
27 | Colegiul Tehnic Infoel Bistrita RO 64 | Slovenske Zeleznice Vleka In Tehnika SL
28 | Uni. Politehnica Timisoara RO 65 | Adria Tehnika SL
29 | S.C. Kuka Systems S.R.L. RO 66 | FS Maribor SL
30 | ISIM Timisoara RO 67 | REVOZ D.D. SL
31 | Universitatea Tehnica Cluj RO 68 | LTHd.o. SL
32 | Helmholtz-Zentrum Geesthacht DE 69 | Institut za varilstvo d.o.o. SL
33 | indomo construct srl RO 70 | Nemak Slovakia s.r.o. SK
34 | SC Autohton Tim SRL RO 71 | Z0S vritky a.s. SK
35 | ISIM Timisoara RO 72 | Statika stavieb s.r.o. SK
36 | SFL technologies S.R.L. RO 73 | Volkswagen Slovakia a.s. SK
37 Swedish Nuclear Fuel and Waste SE 74 | STRABAG s.r.0. SK

Management Co 75 | Energoinvest, a.s. SK

2.2. Pokrytie krajin
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V ramci Europy sa konzorciu podarilo zozbierat odpovede zo 16 krajin. Takisto aj zastipenie
technologii pochadza prevazne z niektorych krajin, ktoré odpovedali na dotaznik; ako napr. Nemecko,
Franctizsko, Taliansko, gpanielsko, Dansko, Finsko a Norsko. Ocakavalo sa, Ze partnerské krajiny buda
pokryté, ked’ze prisli odpovede z Portugalska, Rumunska, Slovenska a Slovinska. S ohl'adom na to, Ze
konzorcium spolupracuje so subjektmi nielen v celej Eurdpe, ale aj za tymito hranicami, bolo mozné
ziskat’ odpovede aj z d’alsich dvoch kontinentov, z Ameriky (Severnej a Juznej) a z Azie (Indie).

<3P

%

Erasmus+

Obr. 2-1: Pokrytie dotaznika po celom svete

Co sa poétu odpovedi na krajinu tyka, nizie uvedeny graf obsahuje 3tatistiky zo vietkych odpovedi v
dotaznikoch.

1 2 1 2 H Rakusko
4 M Belgicko
5 H Brazilia
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2 M Finsko
6 B Francuzsko
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Obr. 2-2: Krajiny, ktoré odpovedali v dotaznikoch

2.3.  Priemyselné odvetvia
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Priemyselné odvetvia, ktoré va¢sinou pouzivaju technologiu trecieho zvarania s premieSavanim (TZsP),
boli vyhodnotené v 3. otazke ( prosim, identifikujte svoje priemyselné odvetvie/sektor ). Tieto informécie
su dolezité nielen preto aby bolo mozné pochopit’, pre ktoré hlavné sektory budu smernice uréené, ale
takisto aj preto, aby bolo mozné vyhotovit' vzdelavacie materidly, pretoze tieto by mali obsahovat
priklady z praxe, ktoré zdorazioju skutocnost’ v odvetvi.

1,3% - 13% 343%

1,3% 1'37\ \

14,7% B Automobilovy priemysel

B Stavba lodi/ndmorné stavby

B Kozmonautika

H Vesmirny priemysel (0 %)
' 8,0% M Zelezni¢ny priemysel

14,7%

m Tazba ropy azemného plynu a wroba el. energie
M Vyskum a vyvoj
M Znacenie Udajov
‘ 5,3% M Stavba zvaranych konstrukcii
Hutnictvo (oceliarstvo)

M Priemyselné a obcianske stavby

10,7%

6,7% M Vyssie vzdelavanie

13%/

»

B Vyhorené jadrové palivo
Vyrobca strojov a zariadeni
Poskytovatel strojov a zariadeni TZsP

13,3% Siroké spektrum odvetvi
14.7% Energetika

Vyrobca chladiacich systémov

Obr. 2-3: Vyhodnotenie priemyselnych odvetvi

Nizsie uvedena tabul'ka zhffia pocet odpovedi z kazdého priemyselného odvetvia a opisuje odpovede
uvedené v Casti ,,Iné«.

Tabulka 2-2: Priemyselné odvetvia vyhodnotené v dotaznikoch

Priemyselné odvetvia Celkom
Automobilovy priemysel 11
Tazba ropy a zemného plynu a vyroba el. energie 10
Stavba lodi/ndmorné stavby 6
Kozmonautika 4
Zelezni¢ny priemysel 5
Iné, prosim upresnite | 40

— Vyskum a vyvoj — Vyhorené jadrové palivo

Priemyselné a obcianske stavby

_ Znadenie tdai ! : :
natenie tdajov Vysokovykonné energetika

Vyrobca strojov a zariadeni

- Sta\{ba zvg’ranych - Pos.kytoYatel strojov a Viyrobca chladiacich systémov
konstrukcii zariadeni TZsP Vzdelavanie
— Hutnictvo (oceliarstvo) — Siroké spektrum odvetvi

Na zéklade odpovedi bolo mozné vyhodnotit, Ze: Automobilovy priemysel; Tazba ropy a zemného
plynu a vyroba el. energie; Stavba lodi/namorné stavby; Letecky a Zelezni¢ny priemysel si priemyselné
odvetvia zastupujuce dant technologiu. V ¢asti ,,Iné“ prisli odpovede so znaénym zastipenim od
Poskytovatel'a a vyrobcov strojov a zariadeni TZsP, z oblasti vzdelavania a vyskumu a priemyselnych
stavieb.

2.4. Oboznamenost’ s normami

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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FSu-Tech

Aby bolo mozné pochopit,, ¢i uz existuju normy pre certifikovanie TZsP personalu, Q4 vyhodnocovalo,
¢i respondenti o nejakych vedia, aby sa v pripade kladnej odpovede mohli pokusit’ zosuladit’ osobné
smernice s danou normou. Otdzka mala nasledujlce znenie: , Viete o nejakych poziadavkach na
predpisy/normy v ramci vyucby a zrucnosti potrebnych pre persondl pouzivajuci trecie zvaranie S
premiesavanim? Ak dno, uvedte ich.” Bolo mozné dospiet’ k zaveru, Ze existuji ISO normy (a in¢)
uréené pre certifikovanie personalu, ale va¢§ina respondentov o nich nevie — Obr. 2-4.

Pre vyhotovenie smernic bola uvedena jedna norma 1SO 25239-3:2011 - trecie zvdranie premiesavanim
- hlinik - 3. ¢ast: Kvalifikacia operdtorov zvdrania, ktord bude vychodiskovym bodom na vyhotovenie
smernic pre TZsP operéatorov.

29%

H Ano
m Nie
M Nevie sa

57%

Obr. 2-4: Obozndmenie o normach pre certifikovanie/kvalifikacie personalu

AK ano, uved’te:
— 1S0 25239-3
— EN 15085
- AWSD17.3
— HSE, QA a certifikat vyroby

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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2.5. Kvalifikécie chybajuce v TZsP

Erasmus+

Otazka ¢. 5, ,, Aku uroven kvalifikicii ocakavate u persondlu pouZivajuceho trecie zvaranie S
premiesavanim (TZsP) vo svojej spolocnosti? ““, umoznuje validaciu pre potreby navrhnutych profilov,
ktoré maju byt vyhotovené v ramci projektu FSW-Tech. Vécsina respondentov identifikovala operatora
a technika - inziniera ako najpotrebnejsie pozicie v ramci svojich spolo¢nosti. Hoci pozicia $pecialistu
bola oznacena za menej potrebnu v porovnani s inZinierom alebo operatorom, stale existuju spolo¢nosti,
ktorym chyba niekto prave na tato poziciu, ¢o potvrdzuje aj potrebu vypracovania smernice pre tento
profesionalny profil.

2,7%
1,3%

1,3%

B Operator
H Kontroldr
26.7% m Odbornik
1 Technik

M Iné

M V tejto chvili sa eSte nevie

B Medzinarodny zvaracsky technik

Vyskumnik
24,0% Vietko

Obr. 2-5: Kvalifikacné vrovne chybajiice v priemysle

Tabulka 2-3: Kvalifikacné urovne chybajiice v priemysle

Profesionalne profily Celkom
Operator 15
Kontrolor 7
Odbornik — Specialista 6
Technik - Inzinier 18
Iné (prosim, upresnite) 20

—  Vtejto chvili sa eSte nevie

—  Medzinarodny zvara¢sky inzinier

—  Vyskumnik

—  Vsetko

2.6. Podmienky prijatia pre operatora

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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Aby bolo mozné definovat’ podmienky prijatia pre niekoho, kto chce ziskat’ kvalifikaéné $kolenie na
operatora, bola pouzita otazka €. 6, ,,Aké su alebo aké by mali byt podmienky prijatia pre TZsP personal,
ktory chce absolvovat kvalifikacné Skolenie na uroven operatora?” Tieto informécie su jednou z tém,
ktoré maji byt zadefinované v smerniciach operatora. V&cSina respondentov identifikovala
stredoskolsky diplom ako najvhodnej$i stupen vzdelania, ktory vo vaésine eurdpskych krajin stale

Erasmus+

prislucha do povinného vzdeldvania.

40,0%

B Stredoskolsky diplom

20,0%
2,7% .

12,0% m Bakalarsky titul
m Magistersky/InZiniersky titul
5 rokov skusenosti s TZsP

B 10+ rokov skusenosti s TZsP

12,0% .
13,3% M Iné

Obr. 2-6: Podmienky prijatia pre operatora

Tabulka 2-4: Podmienky prijatia pre operatora

Stupeii vzdelania/skasenosti Celkom
Stredoskolsky diplom 30
Bakalarsky titul 10
Magistersky/inZiniersky titul 9
5 rokov skdsenosti s TZsP 9
10+ rokov skusenosti s TZsP 2
Iné (prosim, upresnite) 15

Osoba by mala preukazat’ schopnosti tykajiice sa vyrobnych technologii (mozno stredoskolsky
diplom spliia tieto poziadavky)

Vyhodou je technické vzdelanie, ale vacSina sa da naucit’ v praxi, ked’ze zvaracské postupy by sa
nemali dat’ upravit’ a rozsah premennych by mal byt’ pevne stanoveny, a teda operator nema az taky
velky vplyv na zmeny v procese zvarania

Na pozicie operatorov strojov a zariadeni nie st potrebné Ziadne dodato¢né kvalifikacie

Technické vzdelanie; v zavislosti od zru¢nosti

Technicka Skola

Stredoskolsky diplom so skusenost’ami/Skolenim na stroje s CNC riadenim

Operator by mal byt kvalifikovany iba prostrednictvom $kolenia. Toto Skolenie moze byt aj interné.
Pre operatora by ziadny stupeni vzdelania nemal byt vyslovne povinny

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
2017-1-SK01-KA202-035415




2229

2.7. Podmienky prijatia pre Specialistu

Erasmus+

Ako operétor, tak aj Specialista musi splnit’ podmienky prijatia na Skolenie definované v ramci jeho
smernic. Rovnaka otazka, ak& bola vyhotovena pre poziciu operatora, s rovnakym zamerom, bola
vyhotovena aj pre $pecialistu, ,, 4ké su alebo aké by mali byt podmienky pristupu pre TZsP personél,
ktory chce absolvovat kvalifikacné Skolenie na vroven kontrolora/koordinatora (odbornika)? . Zaver
ziskany na zaklade odpovedi bol ten, Ze potrebnd tGroven vzdelania na poziciu odbornik by mal byt

bakalarsky titul. Odpovede zo vSetkych prieskumov boli zozbierané a st uvedené v Obr.2-7.
16,0%

1,3%

N

24,0%
21,3% /

= Stredoskolsky diplom
= Bakaldrsky titul

5 rokov skusenosti s TZsP

Magistersky/InZiniersky titul

\ = 10+ rokov skusenosti s TZsP

20,0%

= [Iné

Obr.2-7: Podmienky prijatia pre odbornika

Tabulka 2-5: Podmienky prijatia pre odbornika

Stupeii vzdelania/skiisenosti Celkom
Stredoskolsky diplom 12
Bakalarsky titul 19
Magistersky/inZiniersky titul 15
5 rokov skdsenosti s TZsP 16
10+ rokov skusenosti s TZsP 1
Iné (prosim, upresnite)” 12

— ECVET turoven 6

materialy)
—  Vyssie technické vzdelanie alebo x rokov prislusnych skusenosti

organom
—  Stredné odborné vzdelavanie
—  Stredoskolsky diplom plus 5 rokov skiisenosti

— Vedomosti (bakalarsky titul) vo vyrobnych technoldgiach a materidlovych vedach (zameranie na kovové

— Dostato¢né zaskolenie a presktSanie autorizovanym ndrodnym organom alebo vhodnym certifikaénym

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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2.8. Podmienky prijatia pre inziniera

Zéver na z&klade odpovedi ziskanych z podmienok prijatia pre inziniera bol ten, Ze osoba, ktora
prechadza skolenim by mala mat’ bakalarsky titul alebo bud’ magistersky/inZiniersky titul. Pocas
vypracovavania smernic bud( obe Urovne brané do Uvahy a bude prijaté rozhodnutie medzi oboma
uroviami.

17,3%

13% 32,0%
,370

18,7% J = Bakalarsky titul

= Magistersky/InZiniersky titul
5 rokov skusenosti s TZsP
10+ rokov skusenosti s TZsP

5 |né

29,3%

Obr. 2-8: Podmienky prijatia pre technika

Tabulka 2-6: Podmienky prijatia pre technika

Stupeii vzdelania/skisenosti Celkom

Bakalarsky titul 24

Magistersky/Inziniersky titul 22

5 rokov skdsenosti s TZsP 14

10+ rokov skusenosti s TZsP 1

Iné (prosim, upresnite) 13

— ECVET ftroven 6

— Inzinier strojov a zariadeni

— Vedomosti (bakalarsky titul) vo vyrobnych technolégiach a materidlovych vedach (zameranie na kovové
materialy)

—  Bakaldrsky titul plus 5 rokov skusenosti

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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2.9. Teoreticka verzus prakticka vyucba

Erasmus+

Co sa tyka otazky &. 9, ktora nie je zamerana na Ziadny $pecificky profesionalny profil, bolo mozné
dospiet’ k zaveru, Ze teoreticka i prakticka vyucba st rovnako dolezité pre respondentov.

8,0%

2&

= 50 % teoretickd vyucba a 50 %
prakticka vyucba

49,3%
u 25 % teoretickd vyucba a 75 %

prakticka vyucba

= 75 % teoreticka vyucba a 25 %
prakticka vyucba

Iné
Obr.
2-9: Teoreticka a prakticka vyucba
Tabulka 2-7: Teoreticka verzus prakticka vyucba
Teoreticka verzus prakticka vyucba Celkom
50% teoreticka vyucba a 50% prakticka vyucba 37
25% teoreticka vyucba a 75% prakticka vyucba 21
75 % teoreticka vyucba a 25 % prakticka vyucba 11
Iné (prosim, upresnite) 6

—  Mysleli sme si, ze toto bude zavisiet’ od ulohy TZsP personalu

—  Zavisi od toho pre ktora uroven, operator 25/75, $pecialista 50/50, inzinier 75/25

—  Prosim, pozrite si 1ISO 25239 - z ktorej vyplyva, ze praktickd vyu¢ba by mala byt nosna Cast’
—  Viac praktickej vyucby

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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2.10. Varianty TZsP

Erasmus+

Aby bolo mozné pochopit’, aké su premenné procesu, ktoré st pouzivané prednostne v priemysle, bola
pouzita aj nasledujuca otazka: ,, Aké varianty tohto procesu su vicSinou pouzivané u vas v spolocnosti?
Na zaklade odpovedi bolo mozné dospiet’ k zaveru, Ze trecie bodové zvaranie S premieSavanim a
stacionarne zariadenie by mali byt uvedené v smernici, ked’Ze su relevantnejsie ako iné varianty. | tak
bude vsak délezité uviest’ vSetky varianty, ktoré boli vyhodnotené v dotazniku.

32,0%

42,7%

= Trecie bodové zvéranie
premiesavanim

= Obojstranné trecie zvaranie
premiesavanim

’ = Diflizne zvaranie
4,0%

Stacionarne zariadenie na

TZsP
10,7% = Ine
9,3%
Obr.
2-10: Varianty TZsP

Tabulka 2-8: Varianty TZsP

Varianty TZsP Celkom
Trecie bodové zvéranie s premie$avanim 24
Obojstranné trecie zvaranie s premie$avanim 3
Diflizne zvéranie 8
Stacionarne zariadenie na TZsP 7
Iné (prosim, upresnite) 32

—  Trecie zvaranie s vodnym stipcom

—  T-kib

—  Trecie zvéranie s premie$avanim

— dostupné su vsetky postupy okrem stacionarneho zariadenia na TZsP, ale nie st ¢asto pouzivané
— Pouzivame bodové, obojstranné a staciondrne, ale najcastejsie pouzivame zakladné TZsP

— Momentalne sa nepouziva

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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2.11. Priemyselné odvetvia v ktorych sa pouziva TZsP

Otazka ¢. 11, ,,Ktoré je hlavné priemyselné odvetvie, kde sa tento postup vyuziva? , bola pouzita za tym
istym ucelom ako otdzka ¢. 10. Respondenti identifikovali nasledujice priemyselné odvetvia:
Automobilovy priemysel, letecky priemysel, lodné staviteI'stvo alebo namornictvo a Zelezni¢ny
priemysel.

2,5% = Zvaranie konstrukénych prvkov

= Automobilovy priemysel
Vyroba tazkych prepravnych mechanizmov
20,3% .
Potrubia
241% o Vyskum a vyvoj
u Zelezniény priemysel
m Letecky a kozmicky priemysel

2,5% = Stavba lodi alebo namorny priemysel

25% = Priemyselné a obcianske stavby
39— = VVysSie vzdeldvanie

1,3% .,
1,3% _/ 2,5%' Ropa a zemny plyn
1,3% ’ = Energeticky sektor
Y435, ‘ 1,374 vieobecné
2,5%

Obranny priemysel
3,8% Yy p Y

3,8% Odlievanie

1,3% 3%
3,8%

Tepelné vymenniky

Zliatiny hlinika
6,3% 15,2% Préace na otvorenom mori
= Prepravny priemysel

= Ine Obr.

2-11: Priemyselné odvetvia, v ktorych sa pouziva TZsP

Tabulka 2-9: Priemyselné odvetvia, v ktorych sa pouziva TZsP

Priemyselné odvetvia v ktorych sa pouZiva TZsP Celkom
Automobilovy priemysel 19
Letecky a kozmicky priemysel
Stavba lodi alebo ndmorny priemysel
Zelezniény priemysel

[y
N

Priemyselné a obcianske stavby
Energeticky sektor

Vyroba tazkych prepravnych mechanizmov
Préace na otvorenom mori

Prepravny priemysel

Zvéranie konStrukénych prvkov

Vyssie vzdelavanie
Ropa a zemny plyn
Vseobecne
Obranny priemysel
Tepelné vymenniky
Zliatiny hlinika
Potrubia

Vyvoj a vyskum

Iné

RlRRrRrRrRrRrRINdN NN w|w|o

[N
[op]
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2.12. Hlavné aplikacie TZsP

Hlavné aplikacie identifikované respondentmi su uvedené v Obr.2-12.

1,3% 1,3% 1,3%— 1,3%

1,3%
,3%
1,3%

7,6%

40,5%

/|

1,3%1,3%

= Hlinik a hlinikové zliatiny

= NepouZiva sa

= Vyssie vzdelavanie
Zvdéranie odlisnych materidlov

= Vyskum a vyvoj

= Automobilové diely

= Praktickd vyucba

= Ropa a zemny plyn

= Medené nadoby

= El. energia

= Vsetky druhy

u Letecky a kozmicky priemysel

= TZsP diely s mensimi rozmermi

Odlievanie
Tepelné vymenniky

Diely pre obranné aplikacie

= Konstrukéné diely pre letecky priemysel

= Batérie pre elektrické vozidla

m TZsP extrudovanych profilov

= Panely pre lode, kontajnery na prace na otvorenom mori

Obr.2-12: Hlavné aplikacie TZsP

Tabulka 2-10: Hlavné aplikécie TZsP

Erasmus+

Aplikacie

Celkom

Hlinik a hlinikové zliatiny

6

Nepouziva sa

32

Vyssie vzdelavanie

1

Zvaranie odliSnych materiadlov

1

Vyskum a vyvoj

(BN
o

Automobilové diely

Prakticka vyucba

Ropa a zemny plyn

Medené nadoby

El. energia

Vsetky druhy

Letecky a kozmicky priemysel

TZsP diely s menSimi rozmermi

Odlievanie

Tepelné vymenniky

Diely pre obranné aplikécie

Konstrukéné diely pre letecky priemysel

Batérie pre elektrické vozidla

TZsP extrudovanych profilov

Panely pre lode, kontajnery na préce na otvorenom mori

N RSN
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2.13. Materialy vdcsinou pouzivané v TZsP

Erasmus+

Materialy, ktoré boli identifikované ako najcastejSie pouzivané v ramci TZsP su hlinik a ocel’, a teda
tieto dva materialy by mali byt’ stredobodom pocas $kolenia a vyucby.

5,1%

2,5%

3,8%

41,8%

= Uhlikova ocel
= Nehrdzavejlca ocel
36,7% u Hlinik

Med a zliatiny medi
= Titdn

= Inconel a super zliatiny

3,8% u |né
Obr.2-13: Materidly vicsinou pouzZivané v TZsP
Tabulka 2-11: Materialy véicsinou pouzivané v TZsP
Materialy pre TZsP Celkom
Uhlikova ocel 33
Hlinik 29

Nehrdzavejuca ocel 3
Med’ a zliatiny medi 2
Titan 2
0
5

Inconel a super zliatiny
Iné (prosim, upresnite)

—  Vsetky typy
- Oporna ocel’

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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Fw-Toch

2.14. Vyhodnotenie kvality

Pokial’ ide o poznanie predpisov/noriem/Specifikacii, podl'a klientov a prislusného vyhodnotenia kvality
trecieho zvarania s premieSavanim a ostatnych postupov, vac¢sina respondentov odpovedala pozitivne,
ale neuviedli podrobne tie, ktoré poznaju.

25,3%

= Ano
= Nie

Obr.2-14: Vyhodnotenie kvality

2.15. Potreby a nedostatky personalu v spolo¢nostiach

.....

spoloc¢nosti) tyka, tak najvacsi dopyt je po inzinieroch.

26,6%

20,3% ~_

= Uroven operatora

11,4% = Uroven kontroléra
= Uroven technika

36,7%
Iné
Obr.2-15: Potreby a nedostatky v persondloch spolocnosti
Tabulka 2-12: Potreby a nedostatky v persondloch spoloc¢nosti
Najnaliehavejsie potreby Celkom
Uroven operatora 21
Uroveti §pecialistu 9
Uroveti inZiniera 29
Iné (prosim, upresnite) 16
—  Trhové povedomie o0 moznom potenciali
—  Prijatie TZsP do pripravovanych smernic pre hlinikové konstrukcie
— Najnalichavej$ie vyzvy sa netykajt pripravy a vyucby personalu

FSW-TECH Vseobecna sprava o sii¢asnom stave
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2.16. Chybajtce zrucnosti pre TZsP

Aby bolo mozné pochopit’ Specifické nedostatky v ramci zru¢nosti, ktoré spolocnosti povazuji za
potrebné, bola polozena otvorend otazka, ktord uzatvara dotaznik. Otazka bola: ,,Ktoré su najvdicsie
nedostatky v ramci kvalifikacii a zrucnosti TZsP odbornikov?“. Zozbierané odpovede boli po
individualnej analyze zoskupené podla témy a zhrnuté v Tabulka 2-13. Na zaklade tychto zoskupeni
bolo mozné pochopit’ témy, ktorym je potrebné sa venovat’ pocas Skoleni, vyucby a vo vzdelavacich
materialoch.

Tabulka 2-13: Chybajice zrucnosti pre TZsP

Kvalifikacie

Ziadne kvalifikacie a vyucba
Zrucnosti na poziciu operatora

Kvalita/normy — certifikovanie/kvalifikacie

Vyskum

Nedostatok dokumentécie v Rumunsku

Medzinarodné uznanie

Kvalitativne normy a testy komponentov

Nedostato¢né smernice pre operatorov a nastavovacov strojov a zariadeni

Formalne kvalifikacie pre pracovnikov TZsP, ktori nie st operatormi, napr. dozor, technik a kontrolor
Kritéria prijatia pre vizualne kontroly a rozsah NDT

Praktickd vyucba

Skusenosti

Odovzdavanie najlepsich a osved¢enych postupov

Formalne $kolenie na vSetkych Girovniach

Prakticka vyucba

Nedostatok praktickych skisenosti

Vel’a sa da naucit’ v praxi, ale vyvoj produktov je casto prekdzkou

Poznatky o procesoch

Vplyv procesnych premennych a poznatkov o strojoch a zariadeniach

Metalurgia zvaru

Nedostatok poznatkov o zakladnych aspektoch metalurgie

Optimalizacia parametrov, vyber nastrojov, vyhodnotenie podl'a aplikacie

Vseobecny nedostatok poznatkov o technoldgiach (potencial pre aplikacie, kritické procesné charakteristiky,
ekonomika atd’.)

Nedostatok systematizovanych informéacii o parametroch procesu pre rézne materialy/aplikacie

Poznat’ vyznam vybavenia. Ponechat’ si otvorent mysel’, ¢o sa hodnoty navrhu premiesavacieho zariadenia tyka
Navrh dielov TZsP

Technické zru¢nosti

Know-how o vplyve vlastnosti ndstrojovych a pri upinani

Pochopenie potrebnych nastrojov pre tento proces

FSW-TECH Vs§eobecna sprava o su¢asnom stave
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3. Zavery

Erasmus+

Projektovi partneri oslovili priblizne 75 spolo¢nosti zaoberajucich sa vzdelavanim, vyrobou a
vyskumom ocel'ovych a hlinikovych komponentov. Vicsina tychto spolo¢nosti sidli v Eurdpe.

NajzastupenejSi vyrobny sektor je automobilovy priemysel, ktory je zdkladom eurdpskeho
hospodarstva, segment vzdelavania, vyroba a tazba ropy, zemného plynu a vyroba elektrickej energie a
vyskum a vyvoj st tiez dolezitym zastupenim v ramci TZsP.

Iba 29 % respondentov vie aspoii Ciastocne o normach a o dokumentoch, ktoré su k dispozicii pre trecie
zvaranie.

Hlavné pozadované kvalifikacie, ktoré spolo¢nosti (ktoré vyplnili dotaznik) potrebuji, st operatori a
inzinieri. 26,7 % z respondentov sa v suasnosti nedokaze vyjadrit alebo nehladaju takychto
pracovnikov.

Co sa tyka potrebnej kvalifikécie na operatorov, spolo¢nosti uviedli, e by bolo najlepsie keby mali
ukonéené stredoskolské vzdelanie technického smeru. Ako dal$iu podmienku niektoré spolo¢nosti
uviedli aj prax v danom odbore.

Co sa podmienok prijatia pre $pecialistu tyka, respondenti uviedli bakalérsky titul a 5 rokov skdisenosti,
bakalarske a vysSie vzdelanie pre podmienky prijatia pre inZiniera. Vac¢Sina respondentov sa zhodla na
tom, Ze obsah kurzu by sa mal skladat na 50 % z teérie a na 50 % z praxe.

Z otazky ¢. 10, tykajucej sa variantov procesu, vyplyva, ze trecie bodové zvaranie S premiesavanim,
diftizne zvaranie, stacionarne zariadenie na TZsP a obojstranné trecie zvaranie premieSavanim sU
najpouzivanejSie varianty danej technologie. Niektoré spolocnosti takisto pouzivaju trecie zvaranie s
vodnym stipcom. Priemyselné odvetvia, v ktorych je technologia najéastejsie pouzivand, su (podla
respondentov) automobilovy, letecky a kozmicky priemysel a lodné stavitel'stvo alebo namornictvo.
NajpouzivanejSie materialy vo vyrobnych spolo¢nostiach TZsP su ocel’ a hlinik.

Vicsina respondentov (70 %) vie o predpisoch, normach alebo technickych Specifikaciach podla
Klientov, ktoré s potrebné na vyhodnotenie kvality zvarov vzniknutych z trecieho zvérania s
premieSavanim a ostatnych procesov. Pri zodpovedani otazok v dotazniku ich v8ak neuviedli.

Najpotrebnejsie a najziadanejsie kvalifikacie v danych priemyselnych odvetviach v sti¢asnosti v rdmci
trecieho zvarania s premiesavanim su operator a inZinier.

Nedostatok vzdelavania, kvalita vzdelavania, nedostatok dokumentacie a nedostatok praxe patri medzi

najvacsie a najvyznamnejsSie nedostatky v kvalifikacii a zru¢nostiach pre odbornych pracovnikov s
TZsP.

Z vyssie uvedenych zisteni bolo mozné potvrdit' potrebu pre vytvorenie troch navrhovanych
profesionalnych profilov: operator, Specialista a inZinier.
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4. Priloha — Dotaznik

Erasmus+

FSW-Tech — vypracovanie smernice pre TZsP personal.

Eurbpska zvaracska federécia pre zvaranie, spajanie a rezanie (EWF) je reprezentativny zastupca
vyrobnej komunity v EurOpe - spolu s jej 31 eurOpskymi ¢lenmi, Narodnymi zvaracskymi institUtmi
— ktoré spolo¢ne pracuju na Skoleni a vzdeldvani osbb v oblasti zvaracich technolOgii.
Tento dotaznik v rdmci projektu FSW-Tech Erasmus+, je zamerany na priemyselné spolo¢nosti,
zdruzenia firiem a verejné organy, ktoré pracujl v oblasti trecieho zvarania s premie$avanim. Jeho
cielom je pochopit, aké kvalifikacie si v sOi¢asnosti ziadané a aké zruc¢nosti sU potrebné na
zamestnavanie pracovnikov v tejto oblasti (od technika aZ po operatora). Hlavnymi ciel'mi projektu
sl vypracovanie smernice pre tri profesionalne profily v oblasti trecieho zvarania premie$avanim:
operator, S$pecialista a inZinier; a vypracovanie vzdelavacich materidlov a smernice na
implementovanie u¢ebnych osnov na eurGpskej Urovni.

S ohl'adom na narast pouzivania TZsP a ocividnU potrebu os0b kvalifikovanych v oblasti metalurgie
v ramci EurOpy poskytovatelia OVP budl musiet’ pokracovat’ v podpore celoZzivotného vzdelavania
v ramci TZsP prostrednictvom priebezného vzdeldvania. Preto musi vzdelavanie zvarac¢ov a skolenia
pre technikov, odbornikov a zvdradov zahiiiat’ TZsP uz v zakladnych vzdelavacich moduloch.

Vyplnenie tohto dotaznika trva asi 3 minlty a hlavnym ciel'om je identifikovat’ osobné zruénosti,
ktoré si potrebné. Ak sa chcete dozvediet’ viac o projekte FSW-TECH, prosim, kontaktujte
organizacnu osobu (e-mailovd adresa).

1. Prosim, zadajte nazov/obchodné meno svojej spolo¢nosti

2. Prosim, zadajte krajinu svojej spolo¢nosti

3. Prosim, zadajte svoje priemyselné odvetvie/sektor

Automobilovy priemysel

Stavba lodi/namorné stavby

Kozmonautika

Kozmicky priemysel

Zelezni¢ny priemysel

TazZba ropy a zemného plynu a vyroba el. energie
Iné (prosim, upresnite)

O O O O O O O
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Erasmus+

4. Viete o nejakych poziadavkach na predpisy/normy v ramci vyucby a zruénosti potrebnych pre
personal pouZivajuci trecie zvdranie premieSavanim? Ak dno, uvedte ich.

0 Ano

Nie

Nie som si isty
Ak ano, uved’te:

O O O

(2]

. Aké urovne kvalifikacie pre trecie zvaranie s premiesavanim (TZsP) hlada vasa spoloc¢nost?

Operator
Kontrolér
Specialista
InZinier

O O O O O

Iné. Prosim, upresnite:

6. Aké su alebo aké by mali byt podmienky prijatia pre osoby TZsP, ktoré chcd zacat vyucbu na
Uroven operatora?

Stredoskolsky diplom
Bakalarsky titul
Magistersky/inZiniersky titul
5 rokov sklsenosti s TZsP
10+ rokov sklUsenosti s TZsP
Iné (prosim, upresnite)

O O O O O O

7. Aké su alebo aké by mali byt podmienky prijatia pre osoby TZsP, ktoré chcu zacat vyucbu na
uroven Specialistu?

Stredoskolsky diplom
Bakalarsky titul
Magistersky/inziniersky titul
5 rokov sklsenosti s TZsP
10+ rokov sklUsenosti s TZsP
O Iné (prosim, upresnite)

O O O O O

8. Aké sl alebo aké by mali byt podmienky prijatia pre osoby TZsP, ktoré chcl za¢at’ vyuébu na
Urovet inZiniera?

Bakalarsky titul
Magistersky/inZiniersky titul
5 rokov sklsenosti s TZsP
10+ rokov sklUsenosti s TZsP
Iné (prosim, upresnite)

O O O O O
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9. Kolko ¢asu je venovaného alebo kolko ¢asu by sa malo venovat teoretickej a praktickej vyucbe v
ramci kvalifikovania TZsP personalu?

50% teoreticka vyucba a 50% praktickd vyucba
25% teoretickd vyucba a 75% prakticka vyucba
75 % teoretickd vyucba a 25 % praktickd vyucba
Iné (prosim, upresnite)

O O O O

10. Aké varianty tohto procesu su vacsinou pouzivané u vas v spolo¢nosti?

Trecie bodové zvaranie s premie$avanim
OblUkové trecie zvaranie s premieSavanim
Obojstranné trecie zvaranie s premieSavanim
Diflizne zvaranie

Staciondrne zariadenie na TZsP

Iné (prosim, upresnite)

O O O O O O

11. Ktoré je hlavné priemyselné odvetvie, na ktoré je tento postup zamerany?

12. Aké su hlavné aplikacie pre TZsP vo vasej spolo¢nosti?

13. Ktoré materidly sa najviac pouzivaju vo vasej spolo¢nosti?

Uhlikova ocel
Nehrdzavejlca ocel
Hlinik

Med' a zliatiny medi
Titan

Inconel a super zliatiny
Iné (prosim, upresnite)

O O O OO OO0

14. Viete o akychkolvek predpisoch/normach/specifikacidch podla klientov, ktoré pouzivate v ramci
vyhodnotenia kvality zvarov TZsP a procesov, ktoré v sucasnosti pouzivate v spolo¢nosti?
o Ano
O Nie
Ak ste odpovedali ANO, prosim, uved’te, ktoré normy/smernice pouzivate:
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15. Aké st vo vasom priemyselnom odvetvi/spolo¢nosti najnaliehavej$ie potreby a vyzvy tykajuce sa

TZsP?

0

)
)
)

Uroven operatora
Urovei $pecialistu
Uroveti inZiniera

Iné (prosim, upresnite)

16. ,,Ktoré sU najvacsie nedostatky v rdmci kvalifikacii a zru¢nosti TZsP odbornikov?.
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